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?it?r ^*im 

*IWCTtWC»I 

'At 

«|f<f« 9.|5J: \ 



fe’I’Rl 

01^ 'fialw ^fc? C*11^*1 

JlCTt*t« ¥»I i *1^*1 »|t=*f- 

c^t^ »i?are I 

"tsTfr^* 

r»lR '5 

f%<5a r^Ht f^cstcc^ mn aF« 

«|!0 4t^t1 C6ll I 

'5t*l «i^i1- 

Mlt'5 «*r¥M 

5«1| I 

'siWc^ 

'Bl^9l-'8W fi«^r«5f5 ^fil5tff»l I 
C»lt ^l’^t^^rs^1 ff*I^tfl ^s»l, »l'8f JlltW^ 

01^ “f^atw fsint<(* s?t«?hr Hl?- 

»«? St?1 C»t5< ^Cit*ltC'3^ «2tt^ 5l(fl 

<*tsit1 Stai ^'Sttf'I'S «it*ir«'«f<1 ,life's 
»l*lt«(tiit«« Jl'SI } 

5?r3^ I 

SIfJS! -OfJ'StSl’tf 

ftatH »l^c^ i 



«itfsi 'Q ftafuss I 'sit’ita is «2l!:5^l, 

»it5t^j s»l ^trtr ^It's *itfs'® i 

<2f^ic*lij r^c*i^ 
r«5i I ^r«i^t3l csft^tjflt^t^ C?3?it5|l ^f5l 

c*it ai^'i I *3^ c’l’itcJi '« 

?'5fw5j OJtPfC^, CJI«ttW ^f5ta^ >m'9C*l3 5in5*ll 

*tf«^ "Sfcaies 5!i5tiw^ 5}Ut^J 

JFC^ I '^?3lc^e '«Itrst I 

’a[^-*tt^I ^ f«t? ^S[1 

^Fin *nt*f ; "SC^ 4 ?PlC^5 ^ llt^I 

Rt? I >iit »it»itFic*ni 

*iliF« rst« ncif <21^? cell ’ittfltfs I *it*(l5M 

^^IC ^ «*ll '•it'^llfH f I 

'•I’®:*!? "^ft* “a*!* « “^t^l* 

«S|ff« *l^c^ ^3 ^55 ^%*Pt2t^tl*lFl 

^f^*I I fV S»1, '3C^ tilt 

51C«<I 4«F«fCT?a 

5sp*i ^fac® taai’t f^Fg «rt®t»i 

*lttc»i «aa« ^'ela *f 1 ’^fecsj ^asit^ <rt 

?«a1 *itf« faHtasf^lci faafa^F ’Fta‘1 *«tt i 

%sii*N carsFat«j.^a cat®; t 

Jl5t ^'Sair I 



Si 

i I 




EDWAl'b \ 
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. ^ nnskfit .La-M,,..-- 

I ?N^AuAown->n 




\ Dah- 


\ : 
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'I 




'« {^^9 t 

-ns?C»J^ vil^ f999 ^f99l ; 

^^9 r9999C99 ^ ^1919*1 C^llC^ 

^[«19*J'5: «l^'^ ^f?C« «l»lt9‘St I 
«l9i¥t9 C^ttH *IWt< 

*HftC<9 ( 9l f99W9 ) 

f6«, fusSlCT .a^9i»t ^nW*! I '»JfWTC^« 

Slf^, tT[f^ « :ff9ItfW9 

• • 

•^1^I-9sl?HJ-f99C99 »lf?59 9 ’ll 9g( 

^t9 ; W.9i C»l!S»t sjtt t 

'^tWtC9>9 «l'St9% '«99i^t9 99, '?C9 

•tJCSItC’fH ♦«« q;| I 




smw {siBdo«w) >if*w 

a^fHWa ^ W 

«'jj'i 

\ 

.,, ‘ c^k 

„S!,, ■, ^ ^ ' 

mwiw Wifcia, (»i»«'«» « 5 '’'- 
lit ) i* s6S<*=at'’*ff^ ^ an- 

«(fSt* :« w», 

'i>nrt^' iics,. ■^'** 

«re»i!i m *»«» ■"Wfitf* Wi m 

^ «a ’Ww«(»I 




9 ' 


C^? «af1 ji5*f f 


*!Kai 1 <&. ^I'Wfi??^ ,'® 

J - • 

«I1*m ^ «Jl ^9 J tcjjw 

«tt5w!Cf^ •'« #if^ iMTi ? 

3JW »IW=<, ^06^ W a 

■*'"'• I, ^ 

m9 

? •* 

■»WPM •*aK’fej'»'W^PIIMF 

. '■■•' 1 

z ^ . ,. , 

im ^*tt5s *^d5s 
«IW ^ »iwtc<^l -iliSWl 

*Ji «t?asi ‘*^tesl is^t \ 





'«’iRtwtc^? ♦tea <ij^?ii^ r 

t^lUSS ap*itfe^f5»?l «itWt5S!t!f, ^fo'S’I'lS 

Pi*f« »im fir^l ‘(ITC^ I 

«itwt^ 

«i>itr*f« ♦t>t< sri 

'®T9U *11 ^\ ^£,^^ 

♦Ittn 5^1, ^51 ^9fl ^^9tC5 I « *l«ft< 

41? s 4|^tW 'SltCTlC^iJ «l'5t^ C^ 

srt^i, 1 ^r»i^ 5«:? I «itwT^ c^^*i 

( Luminous ) 



<lWt< 

’*IC*H tl»lt^^ll «lf*l!I1 *IT?I I 

^t5l SIC5 1 

^*1 '« f^?Ji f«s>?s':n^ *fwic<9 -Ei'.^ff 

i 

!?t5l «*list»t^, '®t5^! !9*l-?Jt6’F *t<fK mi 

mi I 

'5t5l ^1 «lt^- 

2i5f ^^) r^wiw ^aa<f m 1 f’laH- 

«pr«1is ( TheoryC® ) *IC® ^tWT^C^ 5^ 

>sj^tc®—4jF Mc® s f^itu SIC® f^at?i»:*l 

«ltC5 I 

^1 ^gl ^1, ^-1 ^ ^ 

flP5l 5® ^1 'i^^•^ fap^ll ^ ^ <8*1 «Rl *0 i 

1*1® J5ic® *iiCT ail I *wt«lf^6m*ic'¥ <^m ^tnt 
C®t51 ®tr.Bf9^ BC? I 

^ site®, «’:*i ^ "^tc® 5111 « 



^Ti:^ ill I cm^ cw ^ e»^ ^ ^ 

*if^vf t^tm^ 0^ f cw 

c>it c^^*!fn#lf* ^tmi cm 

!jw'#?i7tfff -.»«f 

^ ^Sit *?tii^ ^Tai^"*jtft; fawrt 


«fft¥ r 


'%»» 


f#li1, 6f«ft 

Mm, (Sf 5 ^W.n f09\ ^9 ¥l4r Hlf ; 

’^‘tiT f #1 t ^ r«* 

M 9W s^if f'"^hjlrart’ 9fW ^ W>t 


’i*»str^«ain cw m » ^ ?Stwi5i 
ttit m,. i!t^ '«f 

\ •. 

WtW ♦iff^ !«tf, f«>« 

tw-^^«ft tfMrr NiP» 

£i%9 nvs <£t?i*i ^fufiogjr 1,4, 

1 ^*^ 





y, , ^ ^-v% -^1 

^.nN? - 

t#iw, ^ ^ 

tniwB^^s'Ji 1 nStitw ^\.?«: 
-' I li^'ffenwi,' ■■ :■ ■■ 7„ 

^Il*s“t ^5 V^ 

■?tW ^t^il ftfW. l(?'5^^.V’*^^- ^ ^ ^ 

W9 wen *?> * ^‘*'’ 

„i«„ (,» ri,, "WS. ntf aw 3« 

1- .; . ■ , ' ' 



f^wfw r 


¥ 

'sflKn «iiwt^ =»C9, 

'«?n:51tc^9 9^ 5^51 ^•5t'5] f^55tC99 *j[91- 

'55? 95 I 9^ «ltC*1t5»l9€t9 f9il9 95 

I 

9t9l 9t9t'£lt^ 5^C«TQ, ^51 v995?'e f^551- 

C99 059, 5t5t9 5t?*| C51999I 9C9 I 

9t^ 5^5, tpei591 ♦tf5t“l09 Ji 95 «i>55i1 <511 

’ft?5 9^910? ; ^ 95C9i ^9 

9|f95 5lCflt99t f9«fC9t9R I 

f9i*l!l 91 ^1»trt5I f9S5l099 5C*l5tf t 

^9 95 W^LWJS. 09, 0519 ( «ltCail59%^ ) 
99)*WH.99 ( medium^^ ) «l10*9tf»l5 5?sflff5 

' • j - 

‘9r505 5t0(?lT5 9051 1 ’tf^ 9059 5< 1^9109 
9f5faRrt 9^509 I '559lt -il^ 905 f59 9^51 09, 
5105115 •455*1 f3F9T*l9t< I 4^ ^91 5l9W 
?•—^91 99n *t9t0<^9 faP9l I 

99n*l91< 50<-^9,*lf% '8^^(^91991099 





Telegi:^'* 

phic Message^^l ) ( wirft’) ’I’CI’l ■^Wt«f- 

»f^«f-l«I?l-C«h'8 'Q *I5KW?J, C!25t^f^ii1 

*nn*i •nrt'J c’i'W ?«5 p 

’Ppsw, C*l^ 

51 * 0 '! *i?t< r ^^C's 1 ^ 1 ’^i?! 

W, TR«fl. •PR«f 5^ »W ’ll 

♦nrtc<fl ^tcsit^ii cn 

•Itc^lt^ ( Light ) fi'V- 

»ifiif^ c«f^i =n I 

( Physics ) 

♦iwKf^Tl VfilClCF? ( A substance which 
transmits light ) ♦tgt< ^^Tfl «riWT^ C'SI^‘1 ¥Ct, 
«ltWt^raW^ I 

♦iifW f^«ric«ni 







itit 

rnicnn^ nfvt^ ^ f^ttn t 

«»rc<^h^iMi ^Kmtt 

^?l«f%!;«iri|!R;^Gi I m% » I 

1W|^ ^|#|« «Ht< Si. ^ I ^Slt^ St:tC«ttS|- 

SCii 

^sesttsi *tf^1l ,«ps.^^au sflWt 

^'C’B^WtfJCTR ^ftsl ^ ^(m 


r;: ":I«i;;ht w {( 4i!i1tttTb«(nce ^CAyi?Min||. iu 90tne 
»ft^WS »<; I; soi)a^ »!CTi «^*. I 

^1, ;,^.lf •flt^'^M'f t ■'4^ 

w cs Jtin iRfi 

. jRipt« saj. nn< ^ ^ ^^t?r 

'k ’fc .•'. * ' ^ ' ‘ . ^ 1 -IT 




*wt4 «». rii« niH 

?W»m Wf’*f«?l»:^ ^4-,, 

' “Soq»e'*^^^ **<21 

OP*** ja|l4 ;,<i^ .^< *gomi^ 

cioe” •n^v <wn^f f I? {t?5 

5tc«1 «llWt5F ^'5: 

f^ l. Wr <W-: fa^ C»a^ 

' *■ /' ' . 

C'Hs»?K?'l^ ’fi:r'£l?I|*^.I 

4|at3i: 

ai> w <« fitt,i^,^r 

anila -V ^sjta. 

v^ta'^’tcaa l «i4i^|r^f3^ 

SiW- i . . . _ _ 

^•xaiwa aai^?fK.a?ii ^.OatK * iiii*i. asta 





«2l*lTf?® «ltc? ^51 ? 

' ■N, 

a»C«fr C^stt^C’l cstffl? 

®tutt’nc^, ^<11 »lvrtc<fl c»t5> <£t^ ?rsis>i?r 

=ft«*l I '« 

»i^c*rt9>sPT:^ ?i«(i* ?9ii ?91 (.n^ 

»■ J" 

^(SJ « »f»6tc®' ■2|*lini'5 ■ «fTpPW ®f?1 

SR*!! *1«rtC<fl ; ®151 “JIRJ '^(ft^’* 

5^C® *ltW 511 I " 

-iffr® ^fil®ft<t Rtfll O’!*! « 
tl|*R*T:*l ^91 f »It“6f ST 

^65 f^SSHJlTI «lfeR® wilWM — 

♦iTft<) I >At «i5RTn 

•llt^Tt® I 

’«lTr.¥ 'l 

7t5il iinta *^5 5(w I 

^<(tc?i« ^c««j ^TRf 5iT^, jiv 

•IRUWS ■TR^’fs I »l*l^ 





Ji? f’i'!|*ai’«tl^ii 

'fl’P 

•i^irTs I . - 

^51 "IISJ 
I 

•51^ ^ifpi!! «»9i?itr“i« ^t5it^r?ic®u'«^t^tu 
^t5», ’*1^'®, 

.( ) W 

H® CB^ ’TC^’s CT^ «r5i 
•^fs^®?5a1l Wi^®lW*l't>I ^1 sitf?W5l 
fill >£iAX WI1®Jffilf f?l fM fll^ 

f»«C?l ^f=®l ’Itf??! ®?l, ®«IR *llf«lfsil- 

fifEan f8i«“i C5^ *itai^ "» 1 (% s 
silCf I »Wtl<?l ”fin^ f 5»J ^«f,<1- 

?twi| fW ; Wt?l ^ -fH 







«Ri:#tfP»i' f>i6ic«, maat 

^ ^ ♦Hf >*21111*1 • 

m ■*<TO :fersi?s? »ms’« 

1^® -^1 '^m 

^<rttfn «<fiffi ^tc*w *11*1 >^i- 

*rR; -^ im * »i* »*» vomt 

*m, ®w?i swt«i <f^ ^n ;i ^ a;w«!i ? 

^ Bosons ^ 

^i?li*'f*(t^ *tW' ^ >>#«ii^ -^ife 

»rf»i;5a #t?M 

^resRi ■-^ ?OTWlRt i^rtciw »iw 

^1 ’fe«P-19 ‘*lt I 

■NS ^ 





«T^!^ wmm ''tmfifn iiB|»i^« c’t’r tt^ 
r®'5ws n«.r’Fr<i»% nw 

^it w «w«n wi wwMfn »w mi w m i 

^?»i ^t ^tifirir W'*i'Wf 

<3^ m ■■^«Nf 'Witivi 

t«?lif«i >?i r «fi?iTO i:«vr ^ 

w «^, 

tin I =<rff.% 

% '3Sfr«^%' c4^ % 

at^'flu *ff^ sfl •! • 

'«fcnf f^’*! '■ «v»f- 

■ W:^i ^*(f| -^1^ ’I - < • '■ 

^wj,' 



Pi«tw I - 


Wl(^^ fam nfWftf fefll 

CT itw <ttt^ 'iWn ^t'stf^w cnt- 

TltW ^C¥l ^ 

ftwi \\ w «t«t^i 'Altai •!«« 

^tw CTt?^ ?iTtai I*?!? «iti^ c^?t 

I t<ltA ’^IC^ ^^5 ^WA 

‘^1«if5if fapni «lic^ 511, vfl 
5iM I 5tsi5it?i.«i'5t^f^ *aiw 

at^mi 5ii5. I ’ll*! fap?i1 

:^r9tr^^ rapvt, fsifac^?! c»i fap^t? ’Qt^ i 

515, Ow ♦I’ft’SM ’Rta'« 

*fl^t?1 ^filt'5^ «, ^51 t'HCAfl 
fapsi I 5i*tc?«i mvR I jgijrcf 

5in?i *iift< ^kv\ <51 



■^?5r ^ c^tJ( «tt^t 

^ Jll, ili:? ’*Itf%Tt?J 

cw^i 5»i I C5i?|rrvf 

*«:? ; 'Siiei *>tPf|< 

^<iaf 

c^it^tfw .*iwtc4? ’ll! I '®'«r5T ^?sr 

«»ti:^ 511 I CT1^ ^?5f ^«.nt^f:i?Fttt ^^tc< 
^05(1 '515»<^ I 

'ffiim? ^tc^r «?JC^ ^1 vg ®lt^- 

*ti^'« c*f^1 *rr?i HI I 

^t?1 ^tH ’I®’! ^^W'9 >41^? gt?l ^tc?r 
®ltC5lt^-'5?I!f ^p!(;5 ^.^CSt'Q :5^^J CH HW 

lilt'll ^t«( 55 f555 I t««(tc?5 

f5®tH ®ltwt5r 1 ^5tC55 

5^5[tH siftC?, «RIS| '«T5t5 

•'^1C*»ft9JH CHH’lHJ HC5 I CTH^ ^ ^IW,. 



^^15? ^1 «ltC5it^ 9tt^1 

CT '«^1C91t^ ^1i% iflf **11 

®ITWtr^«, ^1 

( Luminous body ) <lWt< I 

^ii;fit<f 5<!itc?^ '3?^ «n:^ ^r 

*nft< ntc? 

Sf?It»tt!l? ^fItNC*t?( c^ 

•3tC^, C^tsi ^<l5f C*l^ ^51t*IC?l^ 

f^^tfil'5 BUSI?! 

^tL*\ r® ®i1'® 

Cf\^ ?lt^ «ttc^ ^1 I 

VfHJ %J?{ C^t^ R'J' 

^{1? I ^5tr5 's^isif’ratw^ 

»iit^ I 





*1^1^ ^1 r^’?r ^itr*t!n I 

c>Jt CT c'<Ptii "^rc^ '5itc^t^®^5{ ^f5!(^ 

?lc«1 ^'!lt?tC3r '5t5t?I ^9lt I 

^<i3f sjtsf v<i^"?i^^jt*ft *1ti;^ ^1, 

^51 ^«it?;<i!» ?tc^ I ?if!f 

^5!I1- 

?Tr,5T?I C*l C^tsi ’9.K^ <«ttr?FC^, oq^ 

^^l'«9i-55n’5?5 3^51^ 

'^itr^'s; ?tra? 'ittf%^ =n I ^tr3j 

f^ f^^, c^Hsn-C'PtR 

*ir?i«t^ ^r?ic^c5, «i(C5Tf^- 

|Fs??;^?j c’pm f^?it*i ^tcii ^ I 

'Siic^ij »l*J?(»rtC*1^?t «ttC¥, 



’it’d ^IC^l'Q ^tC^?! 

^1 r>l*5j:^? •ill'll C^t»( 

'»l^5Ptil I f^=^tC«1lE^? 

^6g ^tBr^lf'^'® C^tR ^t 

fsi»ei5^ ^r«1C3 CT, l*iftiJ 

^ 'S^tt?! I*^t?l'5il^ '2IC^ ^r?i:« ^TC? 5It^ t 
'®It^'S ^rsic® C^ ^tl5? ^tWiJ f3«i< 
^«tt3 ^tt? •aw't ^r<ic« 

»ttr?^l1l5 I *4^ 5^ ^?ltl>ll^l ’J^J 

*IIt?l J<1 I 

^ti?ni i^T?i I 

i ?sl5HiI«l cs^ 

«IW*t ^tit* 





«H;^»t ■^r^C'S 

%5t?l >£lC^C*t^ 'sin<^ C5^ I ^15 »in^t 
fill's* ( porous ) I 
^n:5?l f^'S? f^^l ^tc^ltc^'ll ’t^Rt’f»lCT?| 
<£i^ ( opaque ) 

Tm\ i^tc^iTc^u 

ilR, I C^ti» 

“^Rsc^ ^1-5 ftfC^ y[’^^ I 511^5 

^tC5^ ^tirt 5l?H *!ttC^ , »il ^t?lt 

=?t»(t'2it^ *115lc*i 

ms Cf[% ’It’Jtil f^m f^5t «P1?1 fwc^ 

♦ttw *i1 I 

?.«lt?J 'Slf® 'St^tC’P ?t 'St?!? 

’if^c^ c^TJi ?H(1 (wc® *l1t?i *11, 

Tfc*! ^1 

^1 C^p*! ? ^<151 ^tKl *11, <5^*1 

*its(i *it^,c'« ’itn *T| I 



51^51 c*J C51^ JJt? 5?1 ^e.^tC’iF 
C^Tsi '£l*lt*l &tr*1?l1 cilfe ^?I1 

cMc^i, f%®? ®rsij ”?tH ^1 

Hi I '5!t!;«lt¥-f^^ta? 
f&'^ ^?I1 ^?ii ^fius 

^TCil Hi I ®11C5lt^ni^tC^^ C^tH ?ti<1 Hi 

c^ "?tH 

^tH fHUHl^J’l "^IH 'SflCSlt^ 

Ctf^ I "^tCH? C^ 

Ht% ^tfl HCf ; I*?t1?l '»ItC5, C^tH HtMt'« Hit, 

«i<2l5 |<i1t?'®?5r 5Jl «lt?;m^ ^*115 H] ; 

l?tC5 'SllCsIt^ fspUl HC5 

*if?55t^ ^rtn I 

C?l «W5’l'5'»tC5|'2lHf^'3 ?U Hi, '51?t^ C^tH 
«£t*lT*l Ht^ ; ^Vs 511 f^’5lt*1 I 





^tfil'3 5^ srl I 

^JTU I 

«rtc9itc^? ‘stf^wc’f? ^f^5it*ttfwii 
r^tCT I "^R- 

SIR 

«|srt*i I 

^"*1^ ^1 I?C5, 

♦IC’SF ?^?4C5 C^, 

’If ^?I57 

’St^t? I ’lt»<R*f'®S ^*1^1 

C^ *l«!tt< 'St^t 

=»C5 ; ^*!ttC^<l ^"*15? «JtCf I Cn ^"’1*7 ^tWt’F* 
'2f^t*t '«ttC^, «151J ^*l?I «ltC^ ^1, 

^ r^^l ?tf3 



>» I 

^ 55, ^51C»(J C’PR 

^5^ ^tc^rt^ «Il^n5 5f«15t5 (??15 

=lt^ I 

*1tr<'^ *1?t<»i:3Jf5 WC5, '£f^T? I 

ftfes 5i'l^ «t5lW5 ^UK I 

♦!WTC<? 5WI C^5 C^5 C^5 f?f«- 

«ii5? c^5 «!t|5sp;?.£|jrt<j*i»^?r I 

C^5 55 C^SI 5f«1C« ^TC5SJ 

’mK ^1, «t5t^ » 

5t5^J fsi'fll Nc^fp^S 55 *J1 ; ^5tCVf5 5Wr 

flTf<f J 5^951^? I 

W’t^ltf^ *!f^-£tC5tC’f C5*15tC<5 ^555C5? 
555^2 55f5i:5| C5 ^I5t5 ^56t55C5 

55, 59l1 55 I 

' Cm'f\ SIR I C5 *l5tC*^5 ^ *5«ft55R5 

55 S5, 51 ^tV9 ^1C5 5l i«J5^ 5t?t5 





'SRtf»lWsWH f?tsr/qsil 

f®5l ’^WtC<5J •^tf^C?! ^!l I '5(t^S|3S?-<ft>lt?I*t’^51 
*lTftC<i» '2tilt?I«lf^?I1, <$e.^fjtC<iJ 

^vft< j 

'Sites ; ^'5?t’N r^’1- 
g'lte'Oti 'si^Ti’il ^'?itc?i? si5i^^ I v«i^ f^’^iigsnle'Qti 
•?tsi iti ^**tte^'Jl SI^!I«H ^tfetf 

l’*ITC^?l «2|5|T^«t Sl5l^?l I 5^CS I 

«itwt^5i «ii^?it3 sit^^5i>2t5rrti‘i 
5F5R1 ^itl mtl I C^tJt 

^1 it^ire^ ^T^spJi sti, 

*»«.»ie^ ^*tiit*e“i?i «£l»inn <i1 

^51 I 

w*i «lw; ^«ite?i?t 



nta ^t?!W 

c^ 5t^ ^t'ai C5t^ '^^il ^ 511 

(incompressible), C^t^l TtC^lt ^C^5? 

51t^ I ^ill ^It^l, ^51 r^sstc^rii 

'»i’gc5itfw® '9 'smtR's I 5151^ t<rt? 

^'!it?'Q >ii:^ 'swg'n^^tn^ 5i1 ?^iil 

^irr^C'S *1TC^ 511 ; gtiii 

5|51% I 

5»t^ I ♦ITfl- 

c«f?i «5t^«i95i s^c's *iti:?i i '®ti:^^ 

^t<i1 ^tftc<?i 5ii ^?ii 

'»itf 51J5I ‘!(tc^ t ^*rt^ 

315P?r 'Tt51 5I5ft!1 SIC?, -sitf f««F fjiiisits- 
^tC? f^’5t?I'R'SFJ?I 51W '$T<t 'Q 
5|^Jlt51^1« C^15 «lfl?F1?l 511 I 





cfi 'at*l's 

•’?t'»tft^ ^«I1 I ^^TC's c^t^ 'si^t^tf^^ 

I '5;C< 'SlMfJl 5^ ; 

5'S^t^ W.’!( IlCSf 

®1t*1 *'lWti:<U >5l>1t^‘l ^1 I 

'srtcf, '»«.- 

^tvi\ 

^<!ltC11^ ^f?C?l ^t^C® ill *1t?P®, 

^■«!^ «i?i:“t c^‘5t*tf%' ^t^l, 

«t^«l ^‘Itt?!1?*l, «I5iltt?l, ^'»tt?l*«ltWT^CT 

’ifiin® 59 « <5111.9115^ €|9it»| J ysm*\ 9^1 





I 51 '5^»r^»t *1wt< >45^ *1tr<5 

5T51 5T5I^5t1 ( light ) 51 

^?r;' 5 "^5 5^1115tc^, f^gsic^i «ltC5 I 

^'55ts ^515 

ffil ?'S5lir, l«rtC55 >£l5t^5 

’I’g^ 5 i: 51 «iT 5 'q "ii^y 5551, 5111^ «itffra 

‘!tTf*I'5 f555t5f55i I «15: 'Q 55^ 

^t5t51 f5^t5 

51:515 5Tt ; ^<3551^ ^515 '®TPl^ 5^51 

'®5^t^tCU «H:*itf5C5r, vil^ *5f5f!c^ '511^155 55C5, 
^f%*f5?F'5i I tr??i;55 ( Engine ) 51 5t"^5 5ca5 
5t’^T5T5 ( Boiler ) 5lC'5 5t*^5Tr»(C5r 551- 

*l«lt5li:’t lf9i;5U f5W «1^5l 5t«5l 55 C5«fT^5l, 
^■ 5 ^ *t5TC<5 f^ntf55 ^TC5 '555*1 59ll ^f5i5 
»tr55l55f 5R I 51*^51!^^ r5C*l5 C5n 

5t51 59I^C5 5^51 55 5t3I, 51'^ '5t55t5 

’5'5t55*l5S 551’^5 5l5 51, v«|5^ f5i:“15 C5’t 

^151 ^51 (515*? 5tf^^ ?^CT'9, ^?t5 





( tendency ) 

*<I1; ^51 *lt3^ 

5^?I1 Stf ^ Sl^JC'Sfil r^’J^ I 

%.^n SIR mn si^ii \ 

’l^sij -.^r.:!?! (space), £|TBI-f^S5lCSI?l 
RHSI ^1 «lt^tC»t?I ^fkl> ^slti:?I?I sil—, 

siTti I ’^'ij 

R'5?' ^<!itRia c’^tsi '$?i3fii ?i «itcpit^csni 

I STl «ItC511®R 

«tt^si3si 'Q «it^*ii^ I 

'StC’l^ '»lt*ct1l, el5'«S «I%ll^| 

'srtf^ ?^?ii '«’R*»i <£11^ 

«itr<3 «ttr^w. %<?F 

'« «rtc«it5f !itC5 

cn:?!, f5I55l- 



is 

indestructible ) 

^ti:^ ^1 I 3FJl«Rl>t 

i<l f^C^W I ^tC^T «Rs’i 

4'® ’ll ^tc^'q ^i^t? 

*ivitc4^ (Luminous body) 

f>l^ vi\un^ I ®lt?:5l1- 

®lTC^t=? 

Ctf ^ ^1> 

5 «I«!5 (?l^ Ji’RW, f^tJ» 

«ltr.5ltf^^ 

«nC5lT’?’t^CT^ ^c**t? '®l^’?t?I r^C?l^‘l ^^’9'* 

(?\\ *1^^ *it^?RC^ 3W • 



'SJtC'IlT 'S I 


’ttc^, cnt fsi^ 

*if?‘i« 5ii;5 ; *ifi:5i^ 

^505 ^^5 fw5l ‘n»Ji?<PtC«1 »ltC«1f5J <£tftR^ 
l«tfC55 C^t^i f^5(^ ilC5 'iltSin 

«gftf« Btc5i I 

’^S?I 5*r 

9 

<21C3J^ r55atJ<r=1^C55^ C5, 

*^5^1 5< I 5«r 5t5l, 

(darkness) 5l ( Black colour) ^t5t^ ( 

^^51^ ^£|| (5*41515 “J[^5J’?ii;515 5<—?R5i5^t5 51 
f5J5«r I 5< 5^«1 SC5J5 555 (quality), ^<f 

I f5»415t5 »JilJ "?t5 Jl^tfl |5t5 5151 ■^«r 
®15’?I5 5«5l5, ^51 ifT5l5'Q '5|^5'l5 55(5515 
^515 51^1 C5^ ^515C51C’1 ’^5I»31W5 «l5i- 

^t5W5 C^t5 f5^tClI5 '5|*1<5' I C5C5^ 



f^atcsj f^nrt«i i 


^1 c^t^’t*;! I Rsst^^ Bfw?'^i. 

?«t I ^«ff^flJ>^ '<3 SfCSl? 

^t*tt’1tf*t 

I 'S acl ?|fvf 

C«lt 511 I »»si^ <:<|StJ^ (^?i 

51 r^rsf® ) 5t5tc« ^t5lC5f 5«ff5ff5T 
♦t5t< I ?«rr5fl51 <£l55t11t®»f 

51^5 5115 I f553tC515 «£|t5J^ 

<£|^ti:il?l 5^fl5f5 5«:5 I 

«lTC5lt^ 5C«i5 *ir^« 5^111 '5e.4|f^f5W5 

5tc9i 5i;<?i 5u, 

f5®3tC51? 511 ^C5 f^5< 5< 

;iC5, 5^1 511 *111 iiPs^ «iTC5iT5s 

^5.5C<5 «?ir^r5l^ >lf5^ 'af«5'^'5 511 ^11, 

*X1Ii?t (5St51 5fsiC'5 ^Cil^l 5111 <2tf«1Ff^5S 

511- »i<t«; fCT^i iitu ^?tP HfT 51C5, 

I '“ . . ■ 

1 511^1^1 f^5W f^feai^l iit^ ,*ltt^ ?,, 






!ic{ J(t^ ^ s»t5 I 

^*(1^111!? *1Wt< ??I1 5C»I ^\^ CT (^ 9 ^ 
0!«(1 I CTt^ 

sn I 

^wtsi ftfeai^ ^ ?rf 

^^»«il—««tOTt^ ^t?il ^ «i^fn 

f? I <4^ «itc9il^^nm ^^^J ^tc^i- 

c?«(?R*i ’ll »tr^ 

•ItC5, ’f*r8t ^1 *tf%F ^tCf ; 

cA 1^ c% ^ ’rc<? fifsii- 

«ra»rtWF ^ I »itsT, 

^ «itf^ ^t^tf*r^ M 

CT«n '5t5t^ 'Si^ 

«W*l I 


I CT f^^i'fvrai iswi f^c^n 

WV[ (tratis^arerii) '<li{|'^ 





I i£|^ «Jtt5 I 

Wl ’^e§ ’I'fft^ ^'3 ^65 ; CT =^55 *HftC< ^3 

^c<?i «i’|€[?i 31 ?i <5tc^, cf\ ^"3 

*^6^ I ’J^Sl «1?I- 

^?tl «ltf:5 I c^3^c<? c»t^ 

«it? >3® 511, m-’?65 

'51*1? t^3 ^1ft<, C5Pt51?li*1 t?f3 m 

M^r,? filth's!® ^^C's *tlt? i c?!®-- 

I 0*513 »|?r5T ?09r? 

f^t«i3 *110^ I C5t® ’i^wton r?i:'*i? 
C5f 1*1 5^ 5rt I ?< 5151^1 ?1 r?5^1 

?C<H «ft'^53l S1^ 5)1 I vat 0*513^4 

c^t5i ftafc*i «rtf3’i® 

^?4 ?C< ^*t^3 t?l I 

C’5|3^‘fil ’ift'S va^t^33tc^ f5|f^3 Vi ; 

f^«. ^*itR ^5R1 tt9 5113, 
tot »irfjt to tt ti I 



'a I 


I ^511 5^StC5, 

'Q‘1 W< I ;hc?i?j '?)‘i '«Jtc^, 

^*1 sl^Hi SIC? I c^5 vf<iii:*it’tT, 

'^“fiiwt’fi, c^5 sl^'ic’qt’ii, st'iwt’ti 

I ^*r c*\ 

I witC«It^C^ cwRc's 

I c^il «itwi- 

^«r f%;!5l^*i 

«fts»l I '5l*1?lt^?l «K<9 »l*lTC^»t 5JI 

m\% 

^511, OT«ftsi 511 C^51, 

^<3RC^ ^fiin^ 59, 

C^t5(m*t^ 5 »r I 'BitcqtC^^ 

C**t®5|< me SIR— I "96^ m a?C«T 

siMif^ 3j’ijtf^ ?ii»iw*rc5i 

ai5'5 I 

^tRItf, «f5l '« C^3 ^t5 



fwtoi I 


I ^t?t?'9 C?Ts? 

SJC<? 4^* C>1^ 9^ 'S 

HfUl '^tC^ttC’P? «t*f 

55 ^\ I 

5Jtl?rtC^ 5«r ^rtcsit^r 5«:? I 5fM 5«f aitwt^s 

5^'® ^5 «OT '« 5Jti:5« **ttf%'® I CTItf®- 

■sitiT •lifted 'srtOTT55 ?51 

«k 

flf^ ?rc>(J ??t^5l *ic® » 

s^t^5l*l^ '« '$'5«.f^i¥? «Wi55t5 55 ?t^ 

^t5 I ttfe, 5^ 51 f^5l-*W1<:5C5 I 
5^5 5i*t-»iirl< I '«*i-*i5ic<5 ^5'« F^m 5ti;5f i 
ftf^*t 5S*l-*IWtC«f5 '®«l 5*f I ^t?T5' f3P5r 

'SiJc^it^ 5t5 51551 «t5’|f5 

"11*15. ^51 I 

*W1*F <iBliC*t 5^-51 5?<C5feC55 5t 

P55 m%W mw C55t 

?t5 I «11c®lt55 *Hftt< *lFp5l 5»«.*t5tc<5 «2tf^f5^ 





« 5?i I ^51 ^Htvf 

5tcsi •ItWt’F 'S »t«rt< 

%<ft wt^, to?i »nftc<a «n?*f-R 
’ircfl ^ I «c5'f «itc9itc^^ arc^a »2if«isn 
^ >S(f«?F^^ ^'S^l I 5'^ <itf ^ 

«l!f:?lT'P 'S^tl?! f^!I1 'Stf^^fei'® 4t<^C*l Sit- 

ftsjtcsill ^ m\ 

*tc^ I *l^e? ^i’lf%?I >!»lt<(ti<t«f 

f^ssr^ »iw 5^ fir.^ •3tr*i« 

^ PC'* j3IC^« 

'8 ar^I C5^ 5t5. 

cw *cw I ^Ttxnt'e 

f’t^i \ ^ »tWtC<5« 

«W"f» 5Cfe, ^1 C?t5 55 fts* 5lfl»«IC*t5 «K»K*^ 
t^*P5P* *f55tCfsi i ‘PtW W$fm^ •f5t^ I 
1^ SI ^t5t5 W§ 5tfe51 5C5Tf^H SV| ^filCT! :8^tt 

y, ‘ ' 

^tiJI ^r>^l 55 sir I iSRS Hfi a fit ' 





^5^ 

*ic?i ^5i1 ^it^c^i:^ I 

®Itf>15l “«ltC«1t^ ’HfTC’f 

Ji^(>!itrTf c^Rc^ ^t^i” 

C^t?) «}tR51 irt I 

jfC^itRsst^^ *lt»et'»j Rssts? ct 

^*ltN>lt?I '5t5t'S ^^1 ?ltTl sn I R5§tCi^?I 

Jl« CT, >£(115^ >£tftw 

♦if®^ ^^C«1 (Retinae^) 

^C?l I 5t5t^& 35 ^ f»t?I1 ^T?Jl sif^C^fl JlR'S 

Ol^t R?lt- 

CTtC’t *ir?IW ^<’51® Vi i W Vi « 

®«.»R;sfCT^ H!«»fn»*i^tt sjl ctRc' 5 
*tT91 CT mi s»1 I 

RulCTtPt *rt 

^ »l*srjt^ f*r^tn C’FH 

Wi\ '8 

M ^fe^K 81^1(11 *ir«^ *l^^8 1?^ 





^tC^lt^'Q 3WITI CT^ 

ecf ^1 ^*^5 J?^T C^f^l ^ i 

CW^I 5rN3Ft^ >2f^T?l 5t?It*1C^ 
«rtc5it5F 'Q 2r’ij-'2jf«fic'??i ^'sitfw T^u\\' 

»ft^l1 'Q 3??r I 

^T^I »plt«r| * 1 tc^ 5I1 ; 'flt 
»rift<5Kcsi^ ^1 

^^fs« I ^'SCT ^tit^- 

’ff'fwii *i5{t!i^ 5ina I CTf^c'5 

♦tt^sit^ ^- 

^(m*i ?? 

5iC»t 5lt*I >21^1*1 ^^1, 

^tC«Tt^C=? «2|^t»lv ^511 ^ni I 5^ 

.a?S*« ^cii, «<r5| 3^1 GTW I <4 CT<n 

cetc^n ^t?rt mi I *ipnf CT<n 



Piatw r^nit«r i 


$• 


3E!I, ^=>t; 

cf^ f55t5 cfi ^ti$j «ma 

■ ■ ■ 

55, «t5tC'5'S 5CT5 m » 

. ‘ 1 

*1)^1% ^5 I ^9ItC55 5rw 

,1 I . 

♦ttlSJl 55.51 3^55, «ll^C5'e C'WI 

* . , ■ ' ■ ' ' i ‘ 

51^? I 5t5l « 4tf«f^ «4|f 5t?E I CT fWC^ 


<rtc^, ^s-n^?! f^*ifi« fww 5t5i i 

C*I?1R^ f555 ; »tWTC<5 C5 f5C5^ 


5^*1 51^^ 51 C5f5, CT^ «£ff%r5^ I 
^«tE*f5 C5 fe ?rtC5rtT «tTC^ CT^ f?3 
5?fc*l'9. «lf«r5^ ^5|f, 5lt5 ftWTC^ C5 f^C^f 
5lj£?jt5f C^lH f5'5 W^« «f^f5^ 

*(ra I . «lK»fH^5 .55t% 5fe5t 

f5t5;55^ 51, ntiWC^ '9 55T5t5 

«r«f5^ CWM5 ?1ta I 5^1 ^t5 ^f 

t I y I t ■ . I ■ ’ .V, r. ' 

» 

^ ^^^1159 f5{^ Jfjwlj 3«5T5 4|fl- 

1^ ? 1 ? 1 ^ 55515 '?t^?Rf5 -m :5Ft5 1 . 



I es 

«if’f'i ^ '5^*1^ *iwtd? ’^fti- 

C^ stw I C^f JIT? I 

««? ?lff1t<« «lf«?li^ 

*R, •?TJIt«H ?»5tjl ^TP?I «Jflta^t 

if^ 0m ms ; »(?^t% »iwtc<ii >21^- 

*!|?Tlt iflm?! ^ W9 Jl1, 

^fsp® 55 I »«? !ft^t5 “CJPTJi 

TftPI^ <2tf«^^ 55 Jll” ««?5M 5^5t5 5C5^ 

*1te5l 5t5 I 

fe*tC5t^ «lt*lf% C^ C^t^ W< 

i?l8?F •ItCstt’? t9f55l 915 ( absorb 5 fC 5 ) *^5t 

.^'s^ ,<2if^ftf^ 55,* w^^fir ^5t< CMT^n 

3fC5 !I1 '8 I5t5t5t? (3f5t?5l 5ttl5, 

■«?5>!r «lt«tC5 «ltt?IT^IIC5J5 

* "When light falls on an opaque bo<iy 
iome is absorbed arid sme rbflected.^Eleiriefn' 

pity Course of ?hyak!ri, by W. D. ^ggar MX :' 



f^«5tsi «ttC?5l I 

c^t^ c^ts( c^ CT c*it^*i 

C5'5 f^t!? ^rtl I C^K'l 

«tn?rtw? cw^ C5i[ 

^t5l «ltC9lt^ C^t^*! f^^t5|f?5.'5t‘1 

^Wt5?*t’?C5I <ff*lt«iwl (?l 

< 2 ff«B^f^ c^«rtCT cw«n «rf?i c^^ftc^i 

^1 (?l% '?t*? c*ttf^®, 

f% ? 

C’Tf’l? ^t^8f ( Blotting paper ) « ?l»ltfw 

*wt< «rc3f c*rPi‘i »f%5l 915, ’it5t5«i ^t’tsf 
C*15i*1 ^5 5111 »i|^ C*tt5W^ 

55 'St^T? 5Pt5C*t5 ^^15 *11^, jl&\ «£l^rc®5 i£|*lt^ 
*rtTC59l«W^ *15 *rtsi1 5t5 I C51^ ^51 JllfetW 
<?||5*t 55f«5t5 9Ffil5l «W5 Sf&^ 

(?^5*1 5'C5 I ^515 55 'B 5 

*tt5l 5t5 O, 



«i»t^ ’iwi^ 

»£tf%55f^ C*tt^‘l <2(^35 'Q 

c^t ctt^i \ ^^tc'® «rt? 

^Itr^C'® *1tW ; 

f^tt»fCJI? 5^ 5l1 I 5l*n, «f21, ?»I '«ltft 

Tft’l f^Sf «W <(t^*t '9 CTt^5C^ 

Jlt^PJ <2J?t5^ I 'Q 

^ii\ c^i c^t^i m\ »lt^J m ; 
'sw ’if^w CT, ar^i ^^C'S 

51 'e i«f«itfw «i*ti »iwt< 

«t5l C«ttl*l ^C1 t 

Cl ^ncsitlf ♦(f^^ 51, CT^ •ltC9lt^, 
'5t5Tl (source) »15 IWI «ff%* 

fir^« 11 «|f^iFf9ra 51, 5*f*l (?^ «|fefl’?Clf 
«ir«f^^Cll flllt^lTCl 5*f*| «WJ *tcl 



*« I 


fn ; 4? ^\ 5'«’9rt ^ «(ti:*Tt^«lt^‘l 

ar^ ^T^ii 

»I1t«lt’»' «2ir«!S*f *15 *It5l5tf? 5W 

p5?fiC^ CT 59, ^5l »159P « »19*I ^^85 

f59ftf« s»C5 I vil^ »l5t5t9tC^ f955ts» 

«jf9WC9 '«ltt*nC5r9 5ftt9l ^9 (Scatterings?) 
5551 snc^5» I CT *5^5 (?i ar9j 59 , 

(?lt 5tP5 C9^ BC9I9 W'9T^ ^vSf'® 

I 

'»ir® SltSTRl 5^91 *r9l9 *l«9 5lC«1'8 C*l^ 
^1^1 ^19 551^1, f9S)1 r^W’fr.si *1"*1tf55a 5t9l9 
5lt5 I «rTCSlK9'9 C»I9i»t *1^9 

fi5^ 51*^ 59 91—§51 9f51stt9tC9 I 9«SP11 5^1 
f95Jl §'®9t ^VS «ttC91 95J191 ««9t*l 9ri19l 


5IE5, §5i *^55(1991999 I 
91tC*it* "“995991” 9C5, ^9TC99 

feF9t I - 9^^ 



'9 1 


sr 

»ltCT, fiRTRl (?l^ f^tHsWtPW »ret^ 

n\t, t^t« 

fH’’I «l»t^ 

f5»W<5^»lt'5 ’Fto ^ftW I feUW- 

*ta^"»!!RRn I 

< 31 :^ Vll CT 

5^?l «ltc?- i fap^ll C^l^' faRTf^ 

5?R| "SlW^MfiRTRI *I%1 ^ 

^; <iitii ^1 ^Vi*\ 1 

M ^fSm ^t^sfani <2tC’W«ifaiiit5 fe?il 
SIR, ^ €111511 ^ft»Wt«r?i fm\i «rtC5n?f, 
fap^iWK «^OT ^*iCTr8» Wt? 

eaf^NwprtfWi^' •W C^ts» ftRrtlJ 

I 

mi- 

v^- 5 ^ CT -^tcT'' 





Sib 

=11, mn c’Fm I 

«lfw r^ar »|\f 

•?fsi'« «lt*I?l1 «r<rC^ ^ »I^T, 

"gt!i wRc® *\\% ^\ ?fsillt^ CT, c»f •?t^ 

^il?li*| ^1 I «JTC511- 

c^? CT^?s*i ^?iww isimfii'® 'srtc^it’F* 

c?i«ft5 w «rti?it^ <itc^sn, iii^n 
SIR I 'srtwt’P'^rtw «isj5 '5iTRit^(^ti:?i?i 
CWH ( plane) sjc^. r 

cfiirgs «iTc«it^f^^tc?jij itR? 

5^? firm ^rm mK^ •?!;{ 

51®! ^ I 

^tc?itc’P?i »r?c^ 'artcsitp^ ?i!?H 

5l5tR I «ltC5Iti:^?l 'TO i ^?i f^tcsin 
«l5CTTr«f® '« I CT^ 

^91 STS ^^WCf—“TOt^ ^lttC?l3l «IIC«*f1- 
9i^fa>^*’i vfliT^ firwtjg, f®?i1 f? 

TO? wiftf^^5t«i!n»nr^iirH ^n. 





'Q ^itfw c’Pt'itt'Q 

cTfR?TC5si ff ? (m*f f^?it9 ^*r? c^T*» 

cw«rt^c^ *itc?is? 

s<i I fap^t? c^t^i 5^1 <(t=fi5, 

^C<?J 

*1tW 5)1 I 

«ltC51tC^^ *l')lt<^1 f^lSStH ’W!) <21511*1 
^151?!^ <2i5it*tT9»itc?i l«rrc?ii «itwi- 
)ss)f3piii “«iti;5it^” 5iw ^1 *ini I 

5ic*r *i5itc^»i c^, 

<£t5Pt? ?Ft5 ®«.^«ltf«t®^1C^ <2j3g-s J?C9, 

^TC^TC^^Jt 5|<, WICT^I ^Tfll ^*11 

m ®t5i ^5iii 5ii I ^«i' «*i^Ht<, m 

^ ^ ^S|f^ ??r 

sn I «ltl9lt^ ^<(51 51W, f^5it5|t?c*ltrw® 

fsRiwH, ®^5i <iir^c® 

*«cii 5111 





sir 


I «itc»it^ ’jfif c^ts> 

*Ufti:<« (quality) 'scq 'St^ ^‘l 

«ICTU'a'?F^1 '2Wt*l % 

«4H*% ‘*^‘r”?li*1 «JT^tC^ 

<5itc5nv f%fr w 31^^ *itc^ *11 «ii?ii*i 

c^t*i *it^ I m 

«lC’!t?I (f’lat’^'Q « 'ilC’F- 

^tc? c^t*f <2t’i'tC5i *11 «t^l *ii:?) 

'e ^<f1< C*I, CT ^ (source 

^»|9ir^ JSH ^ CT^ 

^ *i'5i ^ ft*n*it*i^l 

*«, «itc»it^ 'i^ c«irtf®^m ^wtc<n ^ f®Ji 

«i*ff »iic? *n'i H^' 

cwfVni, w «i*ni m # W 

^1 Wfif I *sr^ ^ 





ei) 

^C33 ’1^ ’t«11 ^ir.^ 5^1 ; 

^9i ^5 I ^%?r*ti ^1 *itr.9it’P 
’^*(1 fW51 «irc»1 ^51 '<55=1 ^1 TipTII, 

tf|??i*1 ^?ll ^9! r^C=>f5? I 

«itr,9it5p ^?5ftrg?'3tc^ ^ti:>f» l»itc^? 

^?9r^ «J|C51t!F, ^rsi^Til C9^ I 

51a*IH11-<2tJ|t*J 55T, 

^ilC9f?l ^=1^ ^1 f^<3U r«!?l1 «I1W 

'sucsit^f^ cw^t ^t^i, 

9fi:9I ^1 I 

^ [ «lf®Ol^ '« »'t*itof 'il’P 

r^<IC*l?l C^1 5?l ? ■ «Il»‘lP5 

«i‘t'«Jc<?i ei<r.i“i, c.^\ ®ilwt<scJi -sirt- 



PlWtW I 


^iix^ii'SJ^Q r>i^ I 
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